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Hipotezler — Sifir Hipotezi: H,

+ Aksi kanitlanmadigi
siurece dogru oldugu
dUstnilen
varsayimdir.

+ Hg'in kanita ihtiyaci
yoktur.

+ Hg'l ret etmek icin
ciddi kanit gerekir.

+ Genellikle “Etki
Yoktur”, “Degisiklik
Yoktur” veya “Fark
Yoktur” turinden
ifadelerdir (=).

ORNEGIN:

» X'in “a” oldugu durumda elde edilen |}
degerlerinin ortalamasi ile X'in “b” oldugu
durumda elde edilen \J degerlerinin ortalamasi
arasinda fark yoktur (u,= u,), veya

» Xn “a” oldugu durumda elde edilen 'Y}
degerlerinin degiskenligiile X'in “b” oldugu
durumda elde edilen \J degerlerinin degiskenligi
arasinda fark yoktur (6?,= ¢?,), veya

» X'in “a” oldugu durumda elde edilen bagari orani
ile X'in “b” oldugu durumda elde edilen bagari
orani arasinda fark yoktur (P,= P, ), veya

» .., veya kisaca

X’In seviyesi degistigi zaman
Y’'nin degeri degismez
veya X’in Y’ye etkisi yoktur |
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Hipotezler — Alternatif Hipotez: H.,

+ Yeterli kanit bulunup ORNEGIN:
H, ret edildiginde » Xin "a” oldugu durumda elde edilen '}
do Qru oldu Qu degerlerinin ortalamasi, X'in “b” oldugu durumda
elde edilen \J degerlerinin ortalamasindan

dlstnilen seydir. bayktir (i, > 1, ), veya
o » X'in “a” oldugu durumda elde edilen '}

+ Kanita ihtiyaci olan degerlerinin degiskenligi, XCin “b” oldugu durumda

hipotezdir. elde edilen \J degerlerinin degiskenliginden
kdcuktir (6?,< o2,), veya

+ Genellikle “Etki » Xin “a” oldugu durumda elde edilen basari orani,
Vardir”, “Degisiklik X'n “b” oldugu durumda elde edilen bagari
Vardir’ veya “Fark oranindan farkiidir (P, # P, ), veya
Vardir” tiriinden » ..., veyakisaca
ifadelerdir (<,#>). X’in seviyesi degistigi zaman

Y’nin degeri degisir
veya X’in yf’ye etkisi vardir |
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Cagdas Yarg:! Sistemi

+ Sanigin suclu oldugu
kanitlanincaya kadar
masum kabul edildigi
cagdas yargl sisteminin de
yaptigi hipotez testidir:

— Hy: Sanik masumdur
(aksi kanitlanmadigi strece
dogru oldugu dustntlen)

— H,: Sanik sucludur
(iddia kanitlanmalidir)

Gerc¢ek Durum

Kalir)

Suclu Degil Suclu
i Suglu
3 Dogru -
= Serbest
— Karar
3 Kalir
o |9
.
Q Masum
% Cezalandirihr Dogru
A | (Suglu Serbest Karar

Hamgli e L7
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Hipotez Testi Hatalari
+ Tip | hata

— Sifir hipotezini aslinda dogru
oldugu halde reddetmek

— Tip | hata yapma olasiligi (riski)
QL ile gosterilir, (0<a <1)

— O Uretici (veya tedarikei) riski
olarak da bilinir

+ Tip Il hata
— Sifir hipotezini aslinda yanlis
oldugu halde kabul etmek

— Tip Il hata yapma olasilgi
(riski) 3 ile gosterilir, (0<p <1)

— ﬁ tlketici (veya musteri) riski
olarak da bilinir

Gergek Durum
H, Dogru H, Dogru
3
-
? Dogru Tip 1l
. Karar Hata
N = =
o
2| 5
? Tip | Dogru
Hata Karar
T

Sifighipotezininireddedi/mesi;

icinraniigolmaliairs
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Hipotez Testinin Temeli

A}agtlr|n!inceleyiniGézlemleyin

Hipotezleri Olusturun

Yanlislama Kosulunu Belirleyin

Sifir Hipotezinin Dogru Oldugu
DurumdakiModeli Olusturun

Veriyi Toplayin ve Model ile Uyusup

Uyusmadigini Test Edin

Pratik Sonuca Cevirin

Varsayimlarinizi olusturun
(“0 Hipotezi” ve “Alternatif Hipotez”).

Ne biiyuklikteki bir celigkinin “0 Hipotezi”ni reddetmek
icin yeterli olacaginakarar verin (ne ile karsilasirsak
varsayimimizin yanhs oldugunu kabul ederiz?).

“0 Hipotezi”nin dogru oldugu durumdaki
dagilimi (ana kiitleyi) modelleyin ve yanlislama
kosulunu bu modele yerlestirin.

Celiskinin biiylikligiinii hesaplayin (“0 Hipotezi”
dogru olsaydi boyle bir seyle karsilasma
olasiligi): Anlamlilik Degeri (Significance Value)
— Yanligslama kosuluyla karsilastirin.
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Hipotez Testi Recetesi

On Calismalari Tamamlafl'h

Hipotezleri Olusturun
Yanlislama Kosulunu Belirleyin
Uygun Hipotez Testini Secin
Ornek Bilyiikliigiinii Hesaplayin

Veriyi Toplayin

Testi Yapin ve Sonuglari Yorumlayin

Pratik Sonuca Gevirin

H,: Fark YOK (=)
H.: Fark VAR (<, #, >)

o (genellikle 0.05)
HIPOTEZ TESTI YOL HARITASI

O ve [3’yi belirledikten sonra

Rastlantisal, bagimsiz ve
hesaplanan miktarda

p-degeri’ni(x ile kargilagtinin (anlamlihk
degerini yanhislama kosulu ile karsilagtirin).
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Hipotez Testi Recetesi Kutsal Uclii

| On Calismalari Tamamlay;luh

H,: Fark YOK (=) 1. Pratik Problem: (Hipotez testini yapan kisiden karar

Hipotezleri Olusturun H,: Fark VAR (<, #, >) vermesi beklenen konu)

2. -Y. Ne? Nasil Olculuyor (veri tipi), Olgiim Sistemi Yeterli mi?

-X. Ne (Y'nin neye gdre farklilik gosterip gostermedigini
anlamaya calisiyoruz)?

< X'In seviyeler

3. Hipotezler:
r HOZ (=) x'in seviyesi degistigi zaman 1/ degismez.

v Hai (<,#,>) X'In seviyesi degistigi zaman 1/ degiglr.
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Hipotez Testi Recetesi Yanll§lama KO§UIU.' (X (Tip | Hata Yapma Riski)

+ Dogru oldugu halde Hy'1 ret etme riski: o

— Yuzde kaghk bir Tip | hata yapma riski ile karar vermek
; Istiyorsunuz?

o (genellikle 0.05) + Ne biyiklikteki bir geligkinin “Sifir Hipotezi'ni reddetmek

icin yeterli olacagina karar verin (ne ile karsilasirsaniz
varsayiminizin yanlis oldugunu kabul edersiniz?).

Uzerinde galisilan karakteristik miisteriye veya kullaniciya
fiziksel hasar verme riski tagiyan bir karakteristik degil ise
genellikle:

a = 0,05 (%595)
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Hipotez Testi Yol Haritasa

"n
2}
1 ORHAN GCEVIK

1. Kutuicerikleri soyledir:

Kalin siyah yazlar: Testin istatistiksel ismi Passer = hetdef oran
Kirmuzi normal yazilar: Hipotezlerin matematiksel fadeler| Cikts Kesikli Gird) Gkt Stat\BS\1 Proportion...
Kalin mavl yazilar: Test igin Minitab rutini degiskenin veri defisken :w‘ﬂ(‘-T (’v')7
nomial m
RS (Y) veri tipi? i ickn it 2 Proportions Test
. H,: <, #, veya > olabilir {x) sayisi2 Mul:‘r::mml Xighig :
. Eger P-degeri (P-value) 2 a ise H, kabul R WP, <228,
Eger P-degeri (P-value) < a. ise H, ret o Strekli veri Multinomial Stat\BS\2 Proportions..
. Yapilan testin etkili olabilmesi i¢in uygun érnek miktar: esastir; (Deney

i DOE vey: ANOM / P-Ch:
Stat\Power and Sample Size\... Tasarimi) Log:nvc‘ NO / Chart
x igin gl "M g O fartch
Regression alansndaki H,: €n az bir P fark
Girdi seviye sayisi? Stt\ANOVAAnalysis of Means.
: veya
deﬁlsken Stat\Control Charts\Attributes
x) sayisiZ, 22 Charts\p.

Hipotez Testi Recetesi e p—

3. Bolge: Surekli Veri — Dagilim Normal Degil

Dikkatli
Yorumlamak
koguluyla

Contingency Tables
Fakeor 1 (x)veFakior2

Kruskal Wallis veya Mood’s Median Test 2 3 birine
- XInheehy Stat\Tables\Chi T
H, [r\. abieM farkl seviyesi .cm - f:v :\:\soci;?::.n - Goodn:::-‘o\fT-.:tl.T:\ir("C)f\qo \:;:hblt)
Stat\Nonparametrics\Kruskal-Wallis... | Y normal mi

veys
Stat\Nonparametrics\Mood's Median

UL TSR R NIEL U HIPOTEZ TESTI YOL HARITAS]

b0 RS 2. Bolge: Srekli Veri — Dagilim Normal

Mann Whitney Test x igin ilgi N
Ho: M, = M, Stat\ANOVA\Test for Slarndakd Drtalama () mid Ana kitlenin

Hy: M: <.> M, Equal Variances... v e e St os.::’;wo'
Stat\Nonparametrics\ (Usetestt e Bartlett’s test
Mann-Whitney... e H P

H,: En az bir o farkl

Stat\ANOVA\Test for 5 Oy = 1Sample t test
| Variances...

Levene’s test .
HeOp 00 . AR a
01 S8 2 Lo ’ : Stat\BS\2 Variances...
$tat\BS\2 Variances.., x igin ilgi — — veya

Veya alanindaki Stat\ANOVA\Test for

Stat\ANOVA\Test for seviye sayisi? Equal Variances...
Equal Variances... " 24 00 nOT
(v

My <
H

)

Stat\BS\1-Samplet...

= hedef ortalama

: Dikkatl Medyan (M) mi?
~-1 Yorumiamak

kosuluyla_

Stat\BS\1-Sample Z...

o’lar esit mi?

r
1Sample Wicoxon veya 1 Sample Sign
H M

mak koguluyla

2-Samplet test 2-Samplet test Chi Square test
Hoban Mo g Ho: G * Guget

One Way ANOVA sl ?

Hom u

M=

o M $F gy H,2 p

Stat\BS\2-Samplet... Stat\BS\2-Sample ... Oreser = hedef standart

sapma

e

i [Stat\Nonparamatrics\1-Sample Wicoxon... 2 bir p farkl
3 sapma e A

veya (“A alva vatlances

Stat\Nonparametrics\1-Sample Sign... Stat\BS\1 Variance... Stat\ANOVA\One-Way... 58 " atieyir Stat\BS\1 Variance...
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Hipotez Testi Recetesi

O ve [3’yi1 belirledikten sonra

Ornek Bilyiikliigiinii Hesaplayin

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.

Ornek BUyikItgi: n=f(s B o, Test Yontemi, H,)

+ 0o Kritik Fark — ne buyUkltkte bir farki ayirt etmek istiyorsunuz?

— Ne buyukltkteki bir fark is sonuclarina etkisi agisindan énemili
(ayirt edilmesi gereken) bir farktir?

v [:o'yr (kritik farki) ylzde kaclik bir gozden kacirma (yakalayamama)
riskiyle aramak istiyorsunuz?

— B: Tip Il hata yapma riski (alternatif hipotez dogru oldugu halde
onu reddetme riski)
veya
+ Gug: o'y (kritik fark) ylizde kaclik bir yakalama sansi ile aramak
istiyorsunuz?
- Gugc=1-p
Uzerinde caligilan karakteristik migteriye veya kullaniciya fiziksel
hasar verme riski tagiyan bir karakteristik degil ise genellikle:

B =0,10 (%10)
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Hipotez Testi Recetesi

¥

Veriyi Toplayin

Rastlantisal, bagimsiz ve
hesaplanan miktarda
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Veriyi Toplayin

+ Sahaya cikin

+ Hesaplanan miktarda veriyi toplayin
— Rastlantisal
— Bagimsiz

DIKKAT:

— Olcumleri yapacaginiz 6lgim sisteminin
uygunlugundan emin olun.

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.



Hipotez Testi Recetesi

v

Testi Yapin ve Sonuglari Yorumlayin

p-degen"nia, ile kargilagtinin (anlamlihk
degerini yanhiglama kosulu ile karsilagtirin).

Pratik Sonuca Cevirin

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.

Testi Yapin ve Sonuclari Yorumlayin

+ Veriden hesaplanan deger: P-degeri (anlamhlik degeri —

significance value) o’dan (anlamlilik diizeyi -
significance level) kiictk ise “0” Hipotezini reddedin.

Eger P-degeri < a ise H, Ret

+ Istatistik sonucu herkesin anlayacagi dilden
pratik sonuca cevirin ve dokimante edin

+ Bir sonraki hamleye karar verin
P-degeri: Hy'in dogru oldugu durumda bu buyiliklukte

veya daha biyiik bir fark ile rastlantisal olarak
karsilasma olasihigi

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.



EKLER:
Hipotez Testi Ornekler;i

1-Ornek Z testi (1-Sample Z test)

1-Ornek t testi (1-Sample t test)

2-Ornek t testi (2-Sample t test)
Ki-Kare testi (Chi-Square test)

F testi (F test)



1-Ornek Z testi

7 - X — Uyoior
Hesaplanan ~—
(o2 ;
AnaKiitle
Hipotez Karar Sart 5
H,! Manakutle Hhedef (HO ret eger...) - X érneklerin
ortalamasi
il HMoanakitle Hhedef — O y,Kiifle . @NA k{itlenin
bilinen standart
‘AnaKiitl hedef Hesaplanan 1- » SapmaSI
T j .
H Hanakiitle 3& Hhedef ZHesaplanan -g —_ /L‘E(Hedef: HO N CIOQFLI
o oldugu durumdaki ana
veya Fi,

kUtle ortalamasi
— n: 6rnek buyukligu

HatinlayinaliayanliSgsonucalvamayiSKiair

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz. 22

> Ly an

ZHesaplanan

1-Ornek Z testi - Grafiksel

Ha: l"-< LHedef

Z-.._Hesaplanan < Zu

X - ﬂHedef

ZH

esaplanan ~—

O-AnaKﬂﬂe

H.: B # Peder ZHesapI. < Z{afz)veya

Ha: l"-> MHedef
; . ZHesapI.>Z(f-l—af:‘2)

ZHesapIanan > Z l-a

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.
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1-Ornek t testi - Oy, ke bilinmediginde 1-Ornek t testi - Grafiksel

Ha: l"-< HHedef

X — —
t — lLlHedef |:Hésapl.':man < t(n-1),u X
Hesaplanan / _ - ﬂHedef
< % ] =
Hipotez Karar Sarti . S: :
[[0 HanaKiitle — /uhedqf (Ho ret eger'-') n

— X : 6rneklerin

— §: 6rneklerin standart H.: 1> Bpeder Hai 1L # Mpeqer
Sapm aS| / \ tHESEpl. < t[n-1],(uﬁ?)_yeya tHesapI.>t[n-1],(1—ufa)
— Hpedger: Ho'In dogru
oldugu durumdaki
anakuUtle ortalamasi
Fesaptanan ~ Lof, 1-0r — n: érnek buyuklagu
— df: n-1

Hy: Pgnakatle > Phedef tHesaplanan =1 e

H a ManaKitle e ﬂhedef tHesaplanan = f df, o2

tHesapIanan > t(n.-=1),(1—a)

P-value< o

veya
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2-Ornek t testi

X - X,
tH esaplanan =
i L/, 1

Karar Sart

(H, ret eger...) — X, X, : 6rneklerin

Spavz. Havuzlanmis

(pooled) standart sapma

Ha' Hak1 = Mk rHesaplanml > tdf, l-o

Hy' pyxr # Maks Incsaplanan < Laf, a2

n,, Ny érnek bayukltkleri
— df = (ny-1)+(ny-1)

P-value< o
|

veya

r}—lmaplmml rdf 1-0.2
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2-Ornek t testi - Grafiksel

Ha: l"-< HHedef

tI-I.es.':lpl.':man < tdf,u

Ha: l"-> HHedef

tHesapIanan > tdf.;(l—u)

tH esaplanan
) ( 12 ) 1:
Havuz 7

Ha: 1 # pueders tHesapI. < tl;lfvl:_u.’l} veya tHesapI.:'tl:lf..(l—w,Q')

© Tim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.
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Ki-Kare testi

2 B (n—=1)s’

Z Hesapl 2 |
esaplanan O-Hedef Hlpotez Karar Sart|

1[0" J:i"lnaﬁ':fi!fe Ujhmff;f (Ho red eger . )

— % Orneklerin varyansi | e - 2 . .
a* T Anakiitle =~ O hedef

— Oheger. Ho 1IN dOgru

= i Ha: oe':m Ciitle = Oﬂ?le e 2 ros > 42 3

oldugu durumdaki ana AnaKiule = " hedef | %" Hesaplanan = X" (df , 1-2) v

] . 2 2 > 5 =

kUtIe VaryanSI Ha' O~ Anakiitle S J_hede'f Z‘Hesaplanan<Z&{'df,¢x.»'£_'_) -E

— n: 6rnek buyukluga veya Q.
- df =N - 1 Zchsaplanan>Z3(df, 1-a2)

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz. 28

Ki-Kare testi - Grafiksel

H a O° < JiHedegf

X :He < X 2 (df, a/2) 2
2 \ 2 _(n=1)s
X He N\ Z —
Hesaplanan 2

H a 0~ JiHedegf H a O° # JiHedegf"

- -
X Hes = X (df, a/2)

veya

- - .2
X Hes~ X (df, 1-a/2)

X Hes aplanan = X (df. 1-a)

2
4 Hesaplanan
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F testi

,2

F _ 2
Hesaplanan ~— 2
M

Karar Sarti

(H, red eger...) — n,Vve h, ana kutle 1 ve

2'nin 6rnek buyuklukleri

>
H OLI O"') Hesaplanan> (df1, df2,1-o)

— $,2 ve s,? érneklerin
varyanslari

— df,=n,—1,df,=n,—1

FH&aaplanan> (dfl, df2, 1-a.2)
vEya

F Hesaplanan < (dfl, df2, a,2)

© Tiim haklan Orhan Cevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz. 30

F testi - Grafiksel

H,: 0%, < o?,
Frtesaplanan < Fap, ap, o 2
F — 21
Hesaplanan 2
S

< Fun, ap, o)

veya

H a o 1

= G‘-: 9 HL'.T Y Jif # O-: F Hes

F Hesaplanan = ‘F‘r"'c:fﬁ_. df2, 1I-a) : N F Hes > F (dfl, df2, 1-a/2)

FHesapIanan
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