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Baslangi¢ Uyarisi

+ Deney tasarimi calismalarinin genellikle pes pese
birkag deney gerektiren ¢calismalar oldugunu
unutmayin

+ Her zaman mumkun olan en sade deney tasarimiyla
baslamayi tercih edin — KESIRLI FAKTORIYELLER

(Genellikle ilk deneyde toplam deney butgesinin %25'ini asmamaya calisin)

+ Deney sonucunda elde edilen bilgi isiginda
gerekiyor ise (ama gergekten gerekiyor ise)
tasariminizi daha karmasik (daha ¢ok bilgi getiren)
tasarimlara tamamlayin

© Tum haklar Orhan Gevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.



1. Deneyin Amacini Tanimlayin

+ Pratik problemi ve deneyin amacini tanimlayin.
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2. yi (y'leri) Tanimlayin

B \: Ciktiy (giktilar — V'leri) tanimlayin.

I. Ciktinin (her bir ¢ikti icin ayri ayri) nasil olgulecegini
tanimlayin (olgum sistemini tanimlayin).

ii. Olcim sisteminin (her bir 6lgim sistemi icin ayri
ayri) uygunlugunu dogrulayin.
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3. X'leri ve Xler Igin Seviyeleri Belirleyin

+ X'leri (faktorleri — girdi degiskenleri) belirleyin

+ Faktorler icin seviyeleri belirleyin

Tum deneme noktalarinin deney

rasinda yonetilip yonetilemeyecegir
[ayarlanabilip ayarlanamayacagini)
kontrol edin
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4. Uygun Deney Tasarimini Segin

Kesirli Faktoriyel

N IBO_I_IBle_I_IBZXZ +183X3
g

Tam Faktoriyel
+ [ XX + PraXiXs + PrsXoXg

@HQ Tepki Yiizeyi
@ » e + 1811)(12 + [, Xz2 + 1333X§
OH veya diger...
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5. Ornek Biytkltgiini Hesaplayin

+ o'ya karar verin (genellikle %5)
+ [3’ya Karar verin (genellikle %10)
+ O’ya (etki - effect) karar verin

®» Etki (Effect): ki deneme noktasi (kdse noktasi) ortalamasi
arasinda ne buyuklukte bir farki ayirt etmek istiyorsunuz.

+ Ornek blyUkluguni (tekrar miktari — replicates)
hesaplayin (her kose noktasinda ka¢g deneme

yapilacak).
» Stat > Power and Sample Size > ...
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6. Deneyi Tasarimlayin

+ Deneyi tasarimlayin.

» Stat > DOE > Factorial > Create Factorial
Design...

veya

» Stat > DOE > Response Surface > Create
Response Surface Design...

» veya bazl 6zel durumlar igin:

E Stat > DOE > Mixture > Create Mixture Design... veya
B Stat > DOE > Taguchi > Create Taguchi Design...
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/. Uygulama Planini Yapin

+ Uygulama planini yapin:
— Ne? Ne zaman? Kim? Nasil? ...

(plan dokumante edilmis seydir)

» DIKKAT! COK ONEMLI!:

¥ Uygulamaya baslamadan once deneyi sahada hayali
olarak gercgeklestirin

B Karsiniza cikabilecek engelleri veya plandaki
eksikleri ongorun

e Onlemleri gelistirin ve plani giincelleyin

© Tum haklar Orhan Gevik'e aittir. Akademik amaglar disinda izinsiz alinti yapilamaz, ¢ogaltilamaz ve kopyalanamaz.



6. “Deney Hazirlik Raporu™nu Hazirlayin

+ Rapor Icerigi:

®» Pratik problem ve B Xler
deneyin amaci, _
E Neden bu X'lerin
m y (y’ler), secildigiyle ilgili agiklamalar
» X’ler icin seviyeler
F Neden bu seviyelerin

»  (Vler igin dlgtim

sistemleri), belirlendigiyle ilgili
(")I . aciklamalar

ik m
sis%gmlerinin » Uygulama Plani
yeterliligini o
gosteren calisma
sonuclari
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9. Deneyi Yapin

+ Sahaya cikin, denemeleri yapin, veriyi toplayin.

$tdOrder RunOrder PtType Blocks X1 X2
47 25 1 1 -1,000 1,000
28 26 1 1 1,000 1,000
2 27 1 1 1,000 -1,000
30 28 0 1 0,000 0,000
8 29 1 1 1,000 1,000
11 30 0 1 0,000 0,000
51 31 0 1 0,000 0,000
9 32 0 1 0,000 0,000
22 33 1 1 1,000 -1,000
41 34 1 1 -1,000 -1,000
7 35 1 1 -1,000 1,000
45 36 1 1
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10. Deney Sonuglarini Analiz Edin

» Stat > DOE > Factorial > Analyze Factorial Design...
veya

» Stat > DOE > Response Surface > Analyze Response
Surface Design...

|. Her zaman ilk olarak blok etkisinin olup
olmadigini kontrol edin (deney bloklu yapildiysa)

B Blok etkisi var ise nedenlerini arastirin

B Deney sonugclarini bu arastirmalar isiginda blok etkisini
de dusunerek yorumlayin

B Blok degiskeni ile ilgili olarak ne yapilacagina karar verin
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Il. Onemsiz (yUksek p-degerine sahip) terimleri
modelden c¢ikararak indirgenmis model’i
olusturun.

i. Indirgemeyi adim-adim (modelden her seferinde bir
terim cikararak) yapin

ii. Indirgemeye 6nce p-degeri yiiksek olan yuiksek
seviyeli etkilesim terimleriyle baslayin

iii.Indirgemeye modelde p-degeri a’nin Gzerinde olan
bir terim kalmayana kadar devam edin (hiyerarsi
gereQi modelde bulunmak zorunda olanlar disinda)
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Ill. Grafiklerden yararlanarak indirgenmis model
degerlendirin:

» Stat >DOE> Factorial > Factorial Plots... veya
» Stat >DOE> Response Surface > Contour/Surface
Plots...
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IVV. Artik (Residuals) analizi yaparak indirgenmis

modelin uygunlugunu kesinlestirin

» Stat >DOE> ... > Analyze ... Design > Graphs — Residual
Plots ...

V. “R?” ve “R? Adjusted” degerlerini inceleyin ve
pratik oneme gore degerlendirin

VI. %SS'leri inceleyin ve pratik oneme gore
degerlendirin
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11. Matematiksel Modeli Olusturun

+ Modele karar verin ve matematiksel olarak ifade
edin

+ "Response Optimizer”i kullanarak modeli test
edin
» Stat > DOE > Factorial > Response Optimizer... veya

» Stat > DOE > Response Surface > Response
Optimizer...
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12. Pratik Sonug Cikarin

+ Modeli surecg terimlerine cevirerek ifade edin ve
onerilerde bulunun

+ Pratik Sonuclar Cikarin
+ Bir sonraki hamleye karar verin

Deney sonucunda elde edilen
bilgilerin 1s12inda bir sonraki
amlenin ne olacagina karar ver
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13. Deney Sonu¢ Raporunu Hazirlayin

+ Rapor Icerigi:
» Deney hazirlik raporu
®» Deney sirasinda karsilasilan guclukler

¥ Bu gucluklerin nasil asildigi

®» Deney yoluyla elde edilen:
E Bulgular
E Bilgiler
» Matematiksel Model
» Pratik Sonuc
» Bir Sonraki Hamle
®» Deney Amaci Disindaki Bulgular ve Oneriler
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14. Deney Sonuglarini Sunun

w

w
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Rapor icerigini bir sunus haline getirin

llgili herkesin katildigi gruba sunun

— Deney calismasina katilan ve katki saglayan herkes
— Surec sahibi

— llgili/kilit stirec calisanlari

— llgili diger yéneticiler

Sunusu herkesin anlayacagi dil ve ifadeler kullanarak
yapmaya o0zen gosterin
(anlatamazsaniz sonuglar ise yaramayacaktir)

Calisan ve katki saglayan herkese tesekkur edin

Bir sonraki adim i¢in mutabakati saglayin
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